水冷壁气化炉与耐火砖气化炉对比8——检修内容


	现代大型煤化工中普遍应用的水煤浆进料液态排渣气流床气化炉，根据气化炉隔热衬里的不同分为水冷壁气化炉和耐火砖气化炉。水冷壁气化炉以废锅流程为主，耐火砖气化炉几乎均为水激冷流程。本系列将从不同方面对水冷壁气化炉与耐火砖气化炉进行对比。



气化炉及其附属设备的检修，对气化装置的长周期安全稳定运行至关重要。本文将对耐火砖气化炉和水冷壁气化炉的检修内容和费用进行对比。
耐火砖气化炉的衬里受到熔渣的侵蚀和磨损，具有一定的使用寿命，需要定期更换。渣口砖更换周期为3000~4000h，锥底砖更换周期约6500h，筒体砖和拱顶砖更换周期约12000h。平均每年单台气化炉的耐火砖更换费用（材料费+施工费）约为180万元。而且每次更换耐火砖需要停炉，旧砖拆除和新砖砌筑约需30天。更换耐火砖不仅昂贵耗时，而且技术要求极高，对砌筑工人具有很高的要求。
[bookmark: _GoBack]耐火砖气化炉几乎均为激冷流程，包含激冷环、下降管和激冷水过滤器等设备。激冷环和激冷水过滤器易结垢堵塞，每次停炉后需要清洗；下降管受高温合成气冲刷易烧损，需定期更换。平均每年单台气化炉激冷水过滤器的检修材料费用为1万元，激冷环的维修备件费用为10万元，下降管的维护备件费用为25万元。
耐火砖气化炉烧嘴冷却水温度约45℃，烧嘴头部易发生露点腐蚀、热应力高，烧嘴寿命一般只有60天。按照每年保证8000小时运转时间计算，每年需要检修烧嘴5.56次。烧嘴每次检修主要内容是对烧嘴的头部进行修复或者局部更换，维修费用约为每次5万元。平均每年烧嘴维修费用为27.8万元。
耐火砖气化炉气化室高温热电偶测量液态熔渣温度，易高温磨损，为易损件，每次停车更换2只，每只价格1.5万元，每年因更换高温热电偶维修备件费16.7万元。
水煤浆水冷壁气化炉无耐火砖，避免了昂贵耗时且复杂的耐火砖定期更换检修工作。并且取消了激冷环、下降管、激冷水过滤器等设备，气化炉的检修时不用清洗激冷环、激冷水过滤器，检修工作量降低，不必定期更换激冷环下降管内件，无此项备品备件的费用。气化室热电偶测量固渣温度，条件温和不会损坏，无需更换热电偶，无此项备品备件的费用。水煤浆水冷壁气化炉烧嘴寿命可达140天，每年仅需检修烧嘴2.38次，维修费用约为每次5万元，平均每年烧嘴维修费用为11.9万元。
此外，耐火砖气化炉和水冷壁气化炉的关键设备检修内容还包括：更换高压煤浆泵隔膜和单向阀、更换磨煤机衬板及滚筒筛、更换真空带式过滤机滤布。
高压煤浆泵的主要易损件为煤浆泵隔膜及进出口单向阀密封装置。隔膜的价格约8000元/个，进出口单向阀的价格约9000元/个，隔膜的使用寿命约8000h，单向阀的使用寿命一般为8000h以上。高压煤浆泵相关维护费用平均每年约2.6万元。
磨煤机的日常检修及维护主要是磨机筒体固定螺栓的紧固，易损件为磨机衬板及滚筒筛，每年费用约为1万元。磨机检修一般不会影响到装置的连续运行。
过滤机的日常检修及维护主要是滤布的更换，一般使用寿命在5个月左右，更换一次的费用大约15000元。过滤机相关维护费用平均每年约3.3万元。
表  耐火砖气化炉与水冷壁气化炉检修内容及年费用对比
	检修项目
	耐火砖气化炉
	水冷壁气化炉
	对比

	更换耐火砖
	180万元/台炉/年
	0
	无此项费用

	清洗激冷环、激冷水过滤器，更换下降管
	36万元/台炉/年
	0
	无此项费用

	烧嘴检修
	27.8万元/台炉/年
	11.9万元/台炉/年
	大幅降低

	高温热电偶更换
	16.7万元/台炉/年
	0
	无此项费用

	高压煤浆泵相关检修
	2.6万元/台泵/年
	2.6万元/台泵/年
	相同

	磨机相关检修
	1万元/台磨机/年
	1万元/台磨机/年
	相同

	过滤机相关检修
	3.3万元/台过滤机/年
	3.3万元/台过滤机/年
	相同


相比耐火砖气化炉，水冷壁气化炉无需更换耐火砖，无需清洗激冷环、激冷水过滤器和更换下降管，烧嘴检修周期降低，气化炉的检修工作量和检修费用均大幅降低。
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